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[bookmark: _Toc11416287]一、任务来源
本标准项目任务的下达时间为2022年3月14日；由深圳市照明与显示工程行业协会（简称SLDA）、深圳市8K超高清视频产业协作联盟、深圳市卓越绩效管理促进会共同提出并归口。
二、制定标准的必要性和意义
近几年，随着Mini LED的技术发展，直显和背光技术方案的成熟并不断推出新产品进入市场，给显示行业的发展注入新的活力。并受益于行业景气度及产能扩张，LED产值将高速增长，2021年中国LED产值约为7280亿元，预计2026年将增长到9291.45亿元。未来Mini LED也将快速增长，预计2026年Mini LED背光模组市场空间将达到1250亿元，其中大尺寸背光模组市场规模为900亿元，中尺寸背光模组市场规模为350亿元。
而深圳市是Mini LED产品技术研发、生产制造、材料供应与需求等最活跃的区域，Mini LED产业链的上中下游企业众多，比如奥拓电子、TCL华星、利亚德、艾比森、瑞丰、康佳、创维、洲明、聚飞、木林森、佑明、鸿利显示、华灿、聚灿光电、韦侨顺、联建、雷曼、彩易达、强力巨彩、卡莱特云等等知名企业。
Mini LED显示屏相对于传统的LCD显示屏、OLED显示屏等，具备以下技术优势：
Mini LED背光是将Mini LED作为LCD面板的背光源，使其具有超高对比度、高色域、高动态范围（HDR）的优势，从而大幅提升显示效果。Mini LED背光能在更小的混光距离内实现更好的亮度均匀性，且由于采用局部调光设计，其拥有更精细的HDR分区，让黑的更深邃、亮的更明亮，从而大幅提升液晶显示的对比度。
Mini LED直显的设计理念是将Mini LED芯片直接作为显示像素点，以此提供成像的基本单位，从而实现图像显示。其具有高亮度、宽色域、高对比度、高速响应、低功耗和长寿命等优势。
自深圳市照明与显示工程行业协会2020年首次发布T/SDLA 02—2020 《Mini LED商用显示屏通用技术规范》团体标准，填补了国际国内的标准空白，引导市场的技术创新和市场趋势，对推动Mini LED行业的快速发展，起到了很大作用。
为了推动国内乃至国际显示屏新技术、新产品、新业态的发展，更利于深圳Mini LED商用显示屏的市场规范、产品推广，充分凸显深圳产品的技术优势和质量优势，深圳市照明与显示工程行业协会、深圳市卓越绩效管理促进会（深圳标准认证联盟秘书）与深圳市8K超高清视频产业协作联盟联合，基于T/SDLA 02—2020的内容，结合近两年的产品技术发展，针对Mini LED显示屏制定代表深圳先进质量水平的标准，并组织相关企业进行深圳标准认证，开展产品先进性评价，发放代表深圳标准的标志。
三、主要起草过程
1、2022年1～3月，准备阶段
2022年1月产品行业概况研究
2022年2月立项论证准备
2022年3月3日 召开Mini LED显示屏产品技术标准研讨会
2022年3月14日，SDLA在进行了企业产品调研后，召开《Mini LED显示屏显示技术要求》标准立项申请论证会议，提出以团体标准形式研制具体的Mini LED显示屏显示屏，引导和规范LED灯带市场产品秩序，会议上各位专家及代表同意立项，并在全国团体标准信息平台上公示立项信息。
2022年3月22日，SDLA与深圳市卓越绩效管理促进会、市8K超高清视频产业协作联盟联合立项。
2、2022年4月～2022年8月，起草阶段
2022年4月22日，召开《Mini LED显示屏显示技术要求》团体标准项目启动会暨第一次工作研讨会，会议提出标准名称修改为针对具体场景的产品标准名称，落实到企业实际生产的产品上来。
2022年5月～6月，标准草案编制过程，经过编制组、专家多次讨论，标准名称修订为《Mini LED室内商用显示屏》。
2022年7月～8月，标准工作讨论稿经过多次分析讨论后，于8月18日召开了第二次工作组研讨会，会议上，多家起草单位纷纷积极发言，会后根据会议的意见，以及与企业多次交流，修订标准内容形成标准征求意见稿。
3、2022年8月25日至9月24日，征求意见阶段 
2022年8月25日，标准征求意见稿完成编制，正式向社会公开征集意见；为使标准的内容更加科学、合理，公开向有关单位和专家征求意见。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
[bookmark: _Toc11416291]本文件按照GB/T 1.1—2020给出的规则起草。
本文件编制的主要依据和引用标准：
a) GB/T 2423.17-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾（IEC 60082-2-11:1981,IDT）
b) GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
c) GB/T 2829—2002	周期检验计数抽样程序及表 (适用于对过程稳定性的检验)
d) GB/T 14436-1993 工业产品保证文件 总则
e) GB/T 14714-2008微小型计算机系统设备用开关电源通用规范
f) GB/T 17618-2015 信息技术设备抗扰度限值和测量方法
g) GB/T 20145-2006 灯和灯系统的光生物安全性
h) GB 20943-2013 单路输出式交流-直流和交流-交流外部电源能效限定值及节能
i) GB/T 26572—2011 电子电气产品中限用物质的限量要求
j) SJ/T 11141-2017发光二极管（LED）显示屏通用规范
k) SJ/T 11281-2017发光二极管（LED）显示屏测试方法
l) T/SLDA 01-2020Mini LED商用显示屏通用技术规范
m) ANSI/UL 94 设备和器具零件用塑料材料的易燃性试验（Test for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and Appliances）
参考标准如下：
SJ/T11711-2018室内用LED显示屏多媒体系统验收规范（CN）
SJ/T11343-2015数字电视液晶显示器通用规范
SJ/T11348-2016平板电视显示性能测量方法
编制组遵循“科学性、统一性、规范性”原则，查阅并研究国内标准，调研产品应用情况，与业内专家进行讨论并广泛征求意见。重要标准：
T/SDLA 02—2020 Mini LED商用显示屏通用技术规范
本文件与现行法律、法规、政策及相关标准无冲突。
五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
1、范围说明
本文件规定了Mini LED商用显示屏的术语及定义、基本技术要求、试验方法和检验规则。
本文件适用于采用Mini LED直显方案的室内显示屏。
2、术语和定义
SJ/T 11141-2017、SJ/T 11281-2017、T/SLDA 01-2020等标准的术语及定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc112255698]本文件重新规定的术语和定义：Mini LED、Mini LED显示屏、墨色一致性等。
Mini LED的定义过程，有较大的争论。
首先介于常规LED（尺寸大于200um）和Micro LED之间的称之为Mini LED，这是行业内的通识。
T/SLDA 01-2020于2020年发布实施，在标准中已经给出“芯片尺寸介于50um～200um之间的LED器件”，行业内多数人认为Micro LED应该是芯片尺寸为50um以下的LED器件，并且百度等媒体平台中亦采用了该定义。
编制组经过与多家企业沟通了解到，将Mini LED首先定义在200um以下是都能接受的，至于Micro LED的准确定义可以等待到行业成熟后或者国家标准化机构进行了定义后再遵照执行。
但是，部分企业和行业内的部分专家认为应该是100um以上为Mini LED，100um以下为Micro LED。
此后，编制组经过资料搜集和技术分析，认为存在定义之争的根源还是在于Mini LED/Micro LED的技术问题没有分解清楚，我们可以从LED芯片技术根源上去寻找关键点。
Mini LED/Micro LED与常规LED发光的物理机制相比没有太大的变化，主要在于Mini LED/Micro LED对发光单元结构、发光阵列制备技术以及发光阵列的转移技术带来了新的挑战。
随着相关技术的持续进展，厂商已经能够制造出尺寸小于100um但仍带有蓝宝石衬底的Mini LED芯片。但是蓝宝石衬底的不导电性、差异热性会影响Micro LED件的发光效率，且脆性蓝宝石不利于Micro LED在柔性显示方向的运用，所以要生产高分辨率、高亮度、高对比度、微尺寸的Micro LED 芯片，剥离蓝宝石衬底是必要环节。
故而业界认为Mini LED与Micro LED关键区别在于有无蓝宝石衬底；Micro LED的定义应该是芯片无蓝宝石衬底，且芯片尺寸至少在50um以内
业内不同公司对 Micro LED 的定义不同，PlayNitride和 Sony公司定义 LED 芯片尺寸小于50um，或发光区域小于0.003mm²称之为Micro LED。
LEDinside曾经定义 100um作为Micro LED及Mini LED尺寸的分界，即 100um以上的为Mini LED，小于100um的则是Micro LED。但因为Mini LED与Micro LED关键区别在于有无蓝宝石衬底，所以也修改了定义:“Micro LED为无带蓝宝石衬底，且芯片尺寸在 75um 以下的LED器件”。
但是业内严格的厂商认为无蓝宝石衬底，且尺寸至少在50um为Micro LED.
到此，本标准对于Mini LED的定义如下：
将介于常规LED（尺寸大于200um）与Micro LED之间，芯片尺寸介于50um～200um之间应用于商用小间距直显的LED器件称为Mini LED。
注：芯片尺寸介于100um以下且无蓝宝石衬底的LED器件为Micro LED。
4、技术要求
本标准基于T/SDLA 02—2020的主体内容，对室内商用显示屏的各项技术要求进行规范，包括显示屏分类、基本技术要求（外观及结构、基本功能、性能和接口要求）。
基本功能主要包括Mini LED室内商用显示屏组装完成后应具备的功能要素、比如支持的操作系统、参数设置、帧频设置、连线方式、Gamma设置、光学参数设置、通信接口等等。对应的参考标准有SJ/T11711-2018《室内用LED显示屏多媒体系统验收规范》。本文件在给出显示屏的基本功能是结合本团体企业的产品实际情况而编写的，与行业标准SJ/T11711-2018中规定的功能基本不冲突。
性能要求首先基于深圳标准先进性评价细则中对Mini LED室内商用显示屏确定的技术指标，确定部分性能要求。关于Mini LED室内商用显示屏的主要性能主要包含墨色一致性（表面色差）、结构拼装精度、最大亮度、亮度视角、色度可视角、亮度均匀性、色坐标偏差、基色主波长误差、色域重合度、最大对比度、电学要求（灰度等级、换帧频率、刷新频率）、节能（电源平均效率、功率因数、能耗等级）、像素失控率、安全要求、电磁兼容性、机械适应性、环境适应性、平均失效间隔工作时间等。
因为芯片封装技术不同等因素，像素间距的工艺有区别，本标准仍保持了T/SLDA 01—2020中的划分：0.8mm＜P≤1.5mm，0.3mm＜P≤0.8mm；并基于此对一些性能要求分别进行了规范。
相对于2020年发布实施的T/SLDA 01—2020，随着近几年技术的发展，芯片、封装、制备、组装等工艺技术得到了很大进步，平面平整度、亮度、亮度均匀性、色域重合度（覆盖率）、功率因数等明显提高。
5、试验方法
针对每项技术要求规范相应的试验方法。
基本通则包括：标准大气条件、仲裁试验的大气条件、测试前的准备条件、仪器仪表及软件等，符合SJ/T 11281—2017的要求。
墨色一致性、最大亮度、亮度视角、色度可视角、色坐标偏差、色域重合度、Mini LED附着力等试验方法为编制组根据测试原理、实际测试情况等，汇总分析后编制的。最大亮度、亮度视角参考SJ/T 11281—2017的方法，结合Mini LED室内商用显示屏的实际情况进行研制。
[bookmark: _GoBack]节能指标根据编制组的单位意见，单路输出采用20943—2013的试验方法，多路输出采用了GB/T 14714-2008的试验方法。
其他性能要求对应的试验方法主要依据SJ/T 11141-2017、SJ/T 11281—2017中规定的试验方法。
本文件中各项技术要求的试验方法的采标原则：尽可能采用行业内通行的试验标准，其中包括适宜LED显示屏的国家标准、国际标准、区域标准。
六、是否涉及专利
暂无。
七、重大意见分歧的处理依据和结果
现阶段本标准起草过程中遇到的问题通过项目组内部协调和讨论已经解决。暂无重大分歧意见。
八、实施标准的措施建议
标准正在征求意见阶段，鼓励相关企业积极参与本标准的起草或意见反馈工作。
九、其他应说明的事项
无。
